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Resumo

Um trem de levitacdo magnética ou Maglev (Magnetic levitation) é um veiculo que transita
numa linha elevada sobre o chao e € propulsionado pelas forcas atrativas e repulsivas do
magnetismo através do uso de supercondutores. Como ndo ha contato entre o aparelho e a
linha, a Unica friccdo que existe é com o ar, isso permite que o trem alcance velocidades
altissimas com relativo baixo consumo de energia e pouco ruido. Baseado nessas
qualidades, o objetivo do artigo € comparar este meio de transporte com os tradicionais,
como o ferroviario, o rodoviario, 0 aéreo e o aquaviario.O método para realizacdo é
indutivo através da pesquisa bibliografica no artigo de Stephan e David (2008), na pesquisa
de Levinson, et al (1996), em outros artigos, em teses e livros relacionados a este tema. Por
fim os resultados sdo que o Maglev se destaca por: ser ecologicamente correto, com relacao
a poluicdo sonora e ambiental e menor consumo de energia; ser economicamente correto,
por apresentar menor custo de manutencdo mesmo tendo um significativo custo de

instalacdo; ser socialmente correto, por facilitar a mobilidade nas grandes cidades.
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1-INTRODUCAO
Os avancos nas pesquisas do eletromagnetismo tém sido de fundamental
importancia na evolucdo tecnoldgica das Gltimas décadas, um exemplo disso é a evolucao

do transporte ferroviario. Com seu inicio ainda no século XVI, as locomotivas eram

movidas a vapor, através da queima de carvdo. No século XIX, foram inventadas as
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constara as aplicacdes do eletromagnetismo



locomotivas a diesel e a eletricidade, que vieram com o intuito de substituir as locomotivas
a vapor. Porém, a aposentadoria da “Maria fumaca” s6 aconteceu definitivamente em 1977,
quando o governo portugués proibiu definitivamente o uso desse tipo de comboio, alegando
que esse era responsavel por varias queimadas no pais.No século XX, os trens a diesel
foram substituidos por trens a gas, muito mais rapidos — atingindo incriveis 570 km/h (em

fase de testes) — econdmicos e com menor potencial de poluicao.

2-OBJETIVOS

Conhecer a aplicabilidade do eletromagnetismo no funcionamento de um trem

magnético.

3-FUNDAMENTACAO TEORICA

Com a levitacdo do trem, outras bobinas, situadas dentro das paredes da linha guia,
sdo percorridas por correntes elétricas que, adequadamente invertidas, mudam a polaridade
de magnetizacdo das bobinas. Estas agem nos grandes imas, impulsionado o trem, que se

NA

desloca em um “colchdo” de ar, eliminando os atritos de rolamento e escorregamento, que
possuem 0s trens convencionais. A auséncia de atritos e o perfil aerodindmico do comboio
permitem que este atinja velocidades que chegam aos 650 km/h em fases experimentais.

Se vocé esteve em um aeroporto recentemente, na certa notou que a viagem aérea se
torna mais e mais congestionada. Apesar dos atrasos frequentes, os avides ainda propiciam
a maneira mais rapida de viajar centenas ou milhares de quilémetros. A viagem aérea
revolucionou a industria de transporte no ultimo século, permitindo que pessoas percorram
grandes distancias em uma questdo de horas em vez de dias ou semanas.

As Unicas alternativas ao invés de avides hoje sdo: andar a pé, carro, énibus, barco e
trem convencional. Estes meios sdo muito lentos para a sociedade apressada de hoje.
Entretanto, ha uma forma que pode revolucionar o transporte do século XXI da mesma
maneira que os avides fizeram no século XX.Alguns paises estdo usando o poderoso
eletroima para desenvolver trens de alta velocidade, chamados trens maglev. O maglev é

pequeno para possibilitar a levitagdo magnetica, o que significa que esses trens vao flutuar



sobre um trilho usando os principios basicos dos imas para substituir as antigas rodas de
aco e trens de trilhos. Neste artigo, vocé vai saber como funcionam a propulséo
eletromagnética e os 3 tipos especificos de trens maglev e onde vocé pode andar em um
desses trens.

Se ja brincou com imas, sabe que polos opostos se atraem e polos iguais se repelem.
Este € o principio bésico por tras da propulséo eletromagnética. Os eletroimas s&o similares
a outros imds em que atraem objetos de metal, mas a for¢a de atracdo do ima é temporaria.
Leia Como funcionam os eletroimas e descubra como vocé podera criar facilmente um
pequeno eletroimd conectando as pontes de um fio de cobre as pontas negativas e positivas
de uma bateria AA, C ou D-cell. Isto cria um pequeno campo magnético. Se vocé
desconectar alguma ponta do fio da bateria, 0 campo magnético ird embora.O campo
magnético criado neste experimento fio-bateria € a idéia simples por trds de um sistema de
trilho de trem maglev.

H& 3 componentes para este sistema: uma grande fonte de energia elétrica, cabos de
metal formando um trilho guia ou trilho, grandes imas orientados ligados a parte inferior do
trem.

A grande diferenca entre um trem maglev e um trem convencional é que os trens
maglev ndo tém um motor, pelo menos ndo o tipo de motor usado para puxar o0s vagoes de
trem tipico em trilhos de aco. O motor para os trens maglev é quase imperceptivel. Em vez
de usar combustivel féssil, o0 campo magnético criado pela bobina eletrificada nas paredes
do trilho guia e o trilho se juntam para impulsionar o trem.A grande diferenca entre um
trem maglev e um trem convencional € que os trens maglev nao tém um motor, pelo menos
ndo o tipo de motor usado para puxar 0s vagdes de trem tipico em trilhos de aco. O motor
para os trens maglev é quase imperceptivel. Em vez de usar combustivel fossil, o campo
magnético criado pela bobina eletrificada nas paredes do trilho guia e o trilho se juntam

para impulsionar o trem.



Figura 1: Componentes do Sistema do Trem Maglev

levitagdo e bobina de orientagdo “f/eixe feixe

Fonte: https://megaarquivo.wordpress.com/tag/maglev/

A bobina magnética ao longo dos trilhos, chamada de trilho guia, repele os grandes
imds sob o trem, permitindo que este levite entre 1 a 10 cm sobre o trilho guia. Uma vez
que o trem esteja levitando, a energia € suprida pelas bobinas dentro das paredes do trilho
para criar um sistema Unico de campos magnéticos que puxam e empurram o trem pelo
trilho guia. A corrente elétrica fornecida as bobinas (figura 1) nas paredes do trilho guia é
constantemente alternada para mudar a polaridade da bobina magnetizada. Esta mudanca na
polaridade leva o campo magnético na parte frontal do trem a puxar o veiculo para frente,
enquanto o campo magnético atras do trem adiciona mais um empurrdo para frente.Os trens
maglev flutuam em uma almofada de ar, eliminando a fricgdo. Esta falta de friccdo
juntamente com 0s projetos aerodindmicos permitem que esses trens alcancem velocidades
de transporte terrestre surpreendentes de mais de 500 km/h ou 2 vezes tdo rapido quanto o
trem mais rapido de transporte da Amtrak. Em comparacdo, um avido comercial
Boeing-777 usado para voos a longa distancia pode atingir a uma velocidade méaxima de
905 km/h. Os desenvolvedores dizem que os trens maglev véao finalmente ligar as cidades
que estdo separadas em até 1.609 km. A 500 km/h, vocé podia viajar de Paris a Roma em
pouco mais de 2 horas.

Atualmente, a Alemanha e o Japdo estdo desenvolvendo a tecnologia de trem
maglev e estdo testando protdtipos de seus trens. (A empresa alemd “Transrapid
International” também tem um trem em uso comercial, mais sobre isso na proxima secao.)
Embora sejam baseados em conceitos semelhantes, os trens alemées e japoneses tém

diferencas. Na Alemanha, os engenheiros desenvolveram um sistema de suspensdo



eletrodinamica (SEM), chamado Transrapid. Neste sistema, a base do trem envolve um
trilho guia de aco. Os eletroimas colocados sob o trem estdo polarizados em direcdo ao
trilho guia, que levita o trem em torno de 1 cm sobre os trilhos guia e mantém o trem
levitando mesmo quando ndo estd em movimento. Outros imas guias embutidos no corpo
do trem o mantém estavel durante a viagem. A Alemanha demonstrou que o trem maglev

Transrapid pode atingir 480 km/h com pessoas a bordo.

4-CONSIDERACOES FINAIS

Os avancos nas pesquisas do eletromagnetismo tém sido de fundamental
importancia na evolucgdo tecnoldgica das ultimas décadas, um exemplo disso € a evolucao
do transporte ferroviario. Alguns paises estdo usando o poderoso eletroimd para
desenvolver trens de alta velocidade, chamados trens maglev (abreviatura de “levitagdao
magnética”, em inglés), que utilizam a levitacdo magnética para flutuar sobre suas vias.
Eles fazem parte de um sistema mais complexo que conta basicamente com uma potente
fonte elétrica, bobinas dispostas ao logo de uma linha guia e grandes imas localizados

embaixo do trem.
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